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o W e nC_ V p d h i panC_ V p l,h ^ ^ W V i d<̂ ] h ^ h V W[f h ^ \ ] W p h T h S i d ^
^ ] W1S i l U �̂d ^ V S i T,g�qCr s t r s u vPw u x y z w h V W�U,d W p�S i \ h d W�_ `
faU j ^ S l j W*f h ^ \ ] W d g�Z#d U,\ \ W d d ` U j f h ^ \ ]Pp W j S { W V d h r | x y }
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°C± ²�³ ´ ³ µ ² ¶·³ µ ¸ ´ ³�¹ º>µ ± ¹ ³�¶�» ¼ ²a½ ¸ º,¼ » ¶�¾ ´P¿ » ½*º>¹ º µ ² ½ À
¸ Á µ ¹ » º%Á ´ Á ¾ ² ³ Â�°C± ²*Ã ¸ ¾ Ä ²�» ¿�ºP¼ ² Å,² º,¼ ³C» º1µ ± ²*¶a» » ¼�» ¿
µ ± ²*Á ±,¸ ½ ¸ Á µ ² ½ Â�Æ ½ ² Ç Ä ² º µCÃ ¸ ¾ Ä ² ³C¸ ½ ²1È º�É�Ê Ë Ì�È º�É�Í ËL¸ º,¼
È º�É[Î Ë Â
Ï ³ ´ º » º ´ ¶@¾ ² Ð ¹ Á » º%¹ ³[Ä,³ ² ¼%µ »�¹ ¶aÅ ½ » Ã ²*µ ± ²a¶a² µ ± » ¼

» ¿[ÑC» ½ ¼�Å,¸ µ µ ² ½ º�¶1¸ µ Á ± ¹ º Ò,Â>Æ Ä ½ µ ± ² ½ ¶�» ½ ²1µ ± ²1Ò ² º ² ½ ¸ À
µ ¹ » º�» ¿�¸ º,³ ÑC² ½C³ ² º µ ² º,Á ² ³<¿ ½ » ¶µ ² ¶�Å ¾ ¸ µ ² ³<½ ² Ç Ä ¹ ½ ² ³<ÑC» ½ ¼
µ ½ ¸ º,³ ¿ » ½ ¶�¸ µ ¹ » º,³<µ »L¶�² ² µ�Ò ½ ¸ ¶a¶1¸ µ ¹ Á ¸ ¾ ½ Ä ¾ ² ³<» ¿�µ ± ²*Ò ² ½ À
¶1¸ º%¾ ¸ º Ò Ä,¸ Ò ² Â

Ó�Ô Õ×Ö>ØCÙ Ú�Û,Ü Ù Ý�ØHÞ¦Ý<ßCàCá â

°C± ²1µ ² Ð µa¹ ³�³ ´ º µ ± ² ³ ¹ ã ² ¼�¸ º,¼�µ ± ²P³ Å,» ä ² º(» Ä µ Å Ä µa¹ ³
Ñ[½ ¹ µ µ ² º µ »(¸ º�¸ Ä,¼ ¹ » å ¾ ² Â#°C± ²>³ ² Ç Ä ² º,Á ²P» ¿*Å ± » º ² ¶a² ³
¹ ³*Ä,³ ² ¼�µ »>¸ ¼ ¼�µ ± ²%Á » ½ ½ ² ³ Å,» º,¼ ¹ º ÒP¾ ¹ Å ¿ » ½ ¶�³Lµ »Pµ ± ²%¿ ¸ À
Á ¹ ¸ ¾ ² Ð Å ½ ² ³ ³ ¹ » º,³�µ ±,¸ µC¸ ½ ²CÒ ² º ² ½ ¸ µ ² ¼*µ » Ò ² µ ± ² ½<Ñ[¹ µ ±aæ,» ¼ ´
¶�» Ã ² ¶a² º µ ³,Ä,³ ¹ º Ò[¾ ¹ æ ½ ¸ ½ ¹ ² ³,» ¿ ¸ º ¹ ¶�¸ µ ¹ » ºL¼ ¸ µ ¸ Â�°C± ²�Ò ² º À
² ½ ¸ µ » ½<¹ ³<æ,¸ ³ ² ¼L» º�µ ± ²[µ ½ ¸ º,³ ¾ ¸ µ ¹ » º�³ ´ ³ µ ² ¶³ ± » Ñ[ºa¹ º�å Ò À
Ä ½ ²*Î,Â
°C± ²CÒ ² º ² ½ ¸ µ ¹ » ºa» ¿ æ,» ¼ ´L¶�» Ã ² ¶�² º µ ³�¹ ³<æ,¸ ³ ² ¼*» ºaÅ ½ ² À

Å ½ » ¼ Ä,Á ² ¼�¸ º ¹ ¶�¸ µ ¹ » º1³ ² Ç Ä ² º,Á ² ³�³ µ » ½ ² ¼a¹ º1¸ º>ç è,é ê�ç ë é ì è
í ç ë ç1î é ï ð ç ð ñ Â�°C± ²L¶a² µ ± » ¼ ³�¸ º,¼1µ » » ¾ ³[Ä,³ ² ¼1µ »1Å ½ » ¼ Ä,Á ²
¸ º ¹ ¶1¸ µ ¹ » º�³ ² Ç Ä ² º,Á ² ³�¿ » ½*µ ± ²�¾ ¹ æ ½ ¸ ½ ´%¹ º Ã » ¾ Ã ²a½ ² ¸ ¾ À µ ¹ ¶�²
½ ² Á » ½ ¼ ¹ º Ò(Ñ[¹ µ ±#¼ ¸ µ ¸ Ò ¾ » Ã ² ³ Ì�¸�¶�» µ ¹ » º À Á ¸ Å µ Ä ½ ² À ³ ´ ³ µ ² ¶
¸ º,¼%¸L¶�» ¼ ² ¾ ¾ ¹ º Ò�² ¼ ¹ µ » ½ ÂC°C± ¹ ³[¶a² µ ± » ¼1» ¿�½ ² ¸ ¾�µ ¹ ¶�²L¸ º À
¹ ¶�¸ µ ¹ » º�» ¿[Í ò[À Á ±,¸ ½ ¸ Á µ ² ½ ³�±,¸ ³*æ,² ² º�¼ ² Ã ² ¾ » Å,² ¼>æ ´(ó Ê ô õ
ó Ê ö õ�ó Ê Ê õ�¿ » ½[µ ± ²LÅ Ä ½ Å,» ³ ²*» ¿�¾ ¹ Ã ²*Å,² ½ ¿ » ½ ¶�¸ º,Á ² ³ Â
°C± ²C¶�» Ã ² ¶�² º µ<Ò ² º ² ½ ¸ µ ¹ » ºL¶a» ¼ Ä ¾ ²�¸ ³ ³ ² ¶aæ ¾ ² ³�¸ º�¸ Å À

Å ½ » Å ½ ¹ ¸ µ ²*¸ º ¹ ¶1¸ µ ¹ » º1Å Ä µ µ ¹ º Òaµ » Ò ² µ ± ² ½[³ ² Ç Ä ² º,Á ² ³�µ ¸ ä ² º
¿ ½ » ¶¦µ ± ²�¸ º ¹ ¶1¸ µ ¹ » º�¼ ¸ µ ¸�¾ ¹ æ ½ ¸ ½ ´ ÂL°C± ²�¸ ³ ³ ² ¶aæ ¾ ´%½ Ä ¾ ² ³
³ µ ² ¶#¿ ½ » ¶H³ ² ¶�¸ º µ ¹ ÁC¸ º,¼L³ ´ º µ ¸ Á µ ¹ ÁC³ ´ º,Á ± ½ » º ¹ ã ¸ µ ¹ » º*¾ ² Ã À
² ¾ ³L÷ å Ò Ä ½ ²�Ê ø Â�ù ºPµ ± ²a½ ² ³ Ä ¾ µ ¹ º Ò%³ ² Ç Ä ² º,Á ² Ì�¸ ¼ ú Ä,³ µ ¶�² º µ ³
¸ ½ ²L¶�¸ ¼ ²Lµ »%³ Å,² Á ¹ å,Á*½ ² Ò ¹ » º,³C» ¿<µ ± ²aÍ ò�À ¶a» ¼ ² ¾�µ »�¶�² ² µ
Á ½ ¹ µ ² ½ ¹ ¸a» ¿�µ ± ²LÅ ± » º » ¾ » Ò ¹ Á ¸ ¾�¾ ² Ã ² ¾ Ì ¾ ¹ ä ²L³ ´ º,Á ± ½ » º » Ä,³C¾ ¹ Å
¶�» Ã ² ¶a² º µ ³�» ½[³ Ä,¼ ¼ ² º%¶a» Ã ² ¶a² º µ ³�» ¿�µ ± ²*±,¸ º,¼ ³ Â�û<¶�» À
µ ¹ » º,¸ ¾�¿ ¸ Á ¹ ¸ ¾,² Ð Å ½ ² ³ ³ ¹ » º,³C¸ ½ ²�Å ½ » ¼ Ä,Á ² ¼�æ ´1¸�³ Ä æ,³ ´ ³ µ ² ¶
¼ ² Ã ² ¾ » Å,² ¼�æ ´>ó Ê Í õ Â
°C± ²
¸ º ¹ ¶1¸ µ ¹ » ºH¼ ¸ µ ¸
Å ½ » ¼ Ä,Á ² ¼�æ ´#µ ± ²
¸ º ¹ ¶1¸ µ ¹ » º

¶�» ¼ Ä ¾ ²C¹ ³<Ä,³ ² ¼*æ ´Lµ ± ²CÃ ¹ ³ Ä,¸ ¾ ¹ ã ¸ µ ¹ » ºL¶a» ¼ Ä ¾ ²Cµ »L¸ º ¹ ¶1¸ µ ²
µ ± ²*å Ò Ä ½ ²�» º1µ ± ²L¼ ¹ ³ Å ¾ ¸ ´ Â�ü�» µ ±1¶�» ¼ Ä ¾ ² ³CÁ » ¶a¶aÄ º ¹ Á ¸ µ ²
æ ´�¶�² ¸ º,³C» ¿�¸a³ ±,¸ ½ ² ¼�¶�² ¶�» ½ ´%¸ ½ ² ¸ Â

Ó�Ô ý×þ�Ù ÿ àCÛ�á Ù � Û,Ü Ù Ý�ØÞ¦Ý<ßCàCá â

°C± ²LÃ ¹ ³ Ä,¸ ¾ ¹ ã ¸ µ ¹ » ºP¶a» ¼ Ä ¾ ²L±,¸ ³�½ ² ¸ ¼1µ ± ²�¼ ¸ µ ¸�» ¿<µ ± ²
µ ± ½ ² ² À ¼ ¹ ¶a² º,³ ¹ » º,¸ ¾�³ µ ¸ µ ¹ Á*¸ Å Å,² ¸ ½ ¸ º,Á ²�» ¿�µ ± ²*Ã ¹ ½ µ Ä,¸ ¾�¸ Á À
µ » ½[¼ Ä ½ ¹ º ÒLµ ± ²L³ µ ¸ ½ µ À Ä Å À Å ±,¸ ³ ²�» ¿�µ ± ² Ï ù Æ�À ³ ´ ³ µ ² ¶PÂ<°C± ²
Í ò[À Á ±,¸ ½ ¸ Á µ ² ½<Ä,³ ² ¼L¹ º�µ ± ²[Å ½ » µ » µ ´ Å,²�³ ´ ³ µ ² ¶H±,¸ ³�Í ��¶a» À
µ ¹ » º1² �,² Á µ » ½ ³*÷ ² Â Ò,Â<± ² ¸ ¼�Ä Å�Ì ¶�» Ä µ ±1» Å,² º�Ì ¾ ² ¿ µ[¸ ½ ¶Ä Å�Ì
² µ Á Â øaµ ±,¸ µ[¸ ½ ²*Á » º µ ½ » ¾ ¾ ² ¼aæ ´�µ ± ²*¸ º ¹ ¶�¸ µ ¹ » º1¼ ¸ µ ¸ Â�û�¸ Á ±
Ã ¸ ¾ Ä ²1¹ ³LÄ Å�¼ ¸ µ ² ¼(Ê �%µ ¹ ¶�² ³LÅ,² ½�³ ² Á » º,¼�Â Ï ¶a» µ ¹ » º�² ¿ À
¿ ² Á µ » ½1¹ º � Ä ² º,Á ² ³%¸�Ò ½ » Ä Å
» ¿Lµ ½ ¹ ¸ º Ò ¾ ² ³�» º
µ ± ²>å Ò Ä ½ ² ³
³ Ä ½ ¿ ¸ Á ²a¶a² ³ ±�Ì�µ ±,¸ µL¼ ² å º ² ³�µ ± ²1³ ±,¸ Å,²a¹ º>µ ± ½ ² ²�¼ ¹ ¶a² º À

³ ¹ » º,¸ ¾�³ Å,¸ Á ² Â�°C± ²%¶1¸ Å Å ¹ º Ò�æ,² µ ÑC² ² º Í ò[À ¼ ¸ µ ¸ À Å,» ¹ º µ ³
¸ º,¼�² ¸ Á ±1¶a» µ ¹ » º1² �,² Á µ » ½[±,¸ ³�æ,² ² ºP¼ ² å º ² ¼�æ ´1µ ± ²L¸ º ¹ À
¶�¸ µ » ½[Ñ[± ¹ ¾ ²L¼ ² ³ ¹ Ò º ¹ º Ò�µ ± ²*å Ò Ä ½ ² Â
°C± ²aÃ ¹ ½ µ Ä,¸ ¾�¸ Á µ » ½�Ä,³ ² ¼%¹ ºPµ ± ²�Á Ä ½ ½ ² º µ�¹ ¶�Å ¾ ² ¶a² º µ ¸ À

µ ¹ » º>¹ ³*Á » ¶�Å,» ³ ² ¼%» ¿C¸ Å Å ½ » Ð ¹ ¶�¸ µ ² ¾ ´%Î ô ô ôaÅ,» ¾ ´ Ò » º,³ Â*ù µ
¹ ³LÁ » º µ ½ » ¾ ¾ ² ¼PÃ ¹ ¸%Í ��¶�» µ ¹ » º�² �,² Á µ » ½ ³�µ ±,¸ µ*¹ º>µ Ä ½ º�¸ ½ ²
Á » º º ² Á µ ² ¼�µ »
ö � �Pæ,¸ ³ ¹ Á1² Ð Å ½ ² ³ ³ ¹ » º,³ Â(Æ�¹ Ò Ä ½ ²��P³ ± » Ñ�³
µ ± ²aÍ ò[À Á ±,¸ ½ ¸ Á µ ² ½[» ¿�µ ± ²aÁ Ä ½ ½ ² º µ[¹ ¶aÅ ¾ ² ¶�² º µ ¸ µ ¹ » ºPÀ�µ ± ²
Á » º Ã ² ½ ³ ¸ µ ¹ » º,¸ ¾�Á ¸ Á µ Ä,³Cµ ² ¾ ¾ ¹ º Òaµ ± ²a³ µ » ½ ´�» ¿�È Ï ¾ ¹ Á ² � ³ Ï ¼ À
Ã ² º µ Ä ½ ² ³C¹ º
	>» º,¼ ² ½ ¾ ¸ º,¼ Ë Â
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